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1.
(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

2.
(A)
(B)
(C) Omega-3
(D) (Schwann cell) (myelin 

sheath)
(E) (Niemann-Pick disease)

(sphingomyelin)

3. (intracellular receptor)
(A)
(B)
(C)
(D) DNA
(E) N C

4.
(A) NADH
(B) NADP+

(C) NADPH
(D) ATP
(E) O2

5. CRISPR/Cas9
(A)
(B) (SCNT)
(C)
(D) DNA
(E) iPS ( )
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6.

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

7. ( )

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

8.

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

9.

(A) ADP
(B) ATP
(C) cAMP
(D) (creatine phosphate)
(E) (phosphoenolpyruvic acid)
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10. (plasmodesmata)

(A) (peroxisome)
(B) (desmosome)
(C) (gap junction)
(D) (extracellular matrix)
(E) (tight junction)

11. (dimmers)

(A) G (G protein-linked receptor)
(B) (ligand-gated ion channel)
(C) (steroid receptor)
(D) (receptor tyrosine kinase)
(E) (receptor histidine kinase)

12. (phosphodiesterase)
(A) cGMP
(B) cAMP
(C) G
(D) cAMP
(E) A (protein kinase A)

                  
13.

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

14.
(A)
(B)
(C)
(D)
(E)
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15.
(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

16. 72

(A) 24
(B) 72
(C) 24
(D) 24
(E) 24

17. (incomplete dominance)

2100 2400 500

(A) = 0.1712 0.4851 0.3437
(B) = 0.4356 0.4488 0.1156
(C) = 0.5378 0.3911 0.0711
(D) = 0.6524 0.3106 0.0370
(E) = 0.1189 0.4518 0.4293

18.
(A)
(B)
(C)
(D)
(E)
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19.
(A) a b
(B) I a
(C) II b
(D) I II

(E) a b

20.
(A) C4
(B) CO2

(C)
(D) pH
(E)

21.

(A)
(B) (ABA)
(C) (nasty)
(D)
(E)

22.
(A)
(B) (amylase)
(C)
(D)
(E) (imbibing)

23. (Vernalization)
(A)

(B)
(C)
(D)
(E) Flowering Locus C
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24. (florigen)
(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

25. ,

(A) (Epinephrine)
(B) (juxtaglomerular cells) (renin)
(C) ANP ( , atrial natriuretic peptide) 
(D) (Aldosterone)
(E) (Angiotensin II)

26.

(A)

(B) ,

(C)

(D)
> > > >

(E) (Schwann cell)

27. ( 50 )

(A) (creatine phosphate)
(B) NADH (pyruvate) (lactate)

NAD+
(C) (Krebs cycle) ATP

(D)
(E) 3~5
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28.

(A) Ca2+

(B) ATP Ca2+

(C)
(D) Ca2+ Ca2+

(E) Ca2+ Ca2+

29.
RAAS RAAS

(A) RAAS

(B) RAAS R
(C) (aldosterone)
(D) (angiotensin I)

(angiotensin II) (rate-limiting 
step)

(E) RAAS

30.

(A) (secretin)
(bicarbonate)

(B) (CCK)

(C)
(D) (gastrin) (parietal 

cell)
(E)

31.
(A)
(B)
(C)
(D)
(E)
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32. “ ”
“ ”

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

33. (
) (

)

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

34.
(A)
(B) (statocysts)
(C) (tympanic membrane)
(D)

(E)
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35. (cleavage)

(A) –
(B) –
(C) –
(D) –
(E) –

36. (phonetics)( ) (cladistics)( )
(phenogram) (cladogram)

(A) A Bolt (autapomorphy)
(B) B Screw (synapomorphy)
(C) C Bolt+Screw
(D) F Bolt Screw Nail Rivet
(E) D ((Bolt + Screw) + Nail) (hypothetical common ancestor)
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37.

(A)
(B)
(C)
(D)
(E) MRI

38.
(A) DNA
(B) RNA
(C)
(D)
(E)

39.
ATM ( 2 ) AA

2.25% Aa 25.5%

(A) aa
(B) AA
(C)
(D)
(E)

40. ( )
(A)
(B)
(C)
(D) CnH2nOn n 2
(E)

41.
(A) DNA 
(B) ATP 
(C)
(D)
(E)
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42.
1 6

5
5 A B C D E

5
A1 A2 A3 …… 6

A B C D E

A1/A2 B2/B3 C2/C3 D5/D7 E3/E8

A3/A5 B2/B6 C6 D2/D2 E4/E8

A5/A7 B1/B6 C5 D2/D3 E4/E5

A2/A5 B4/B5 C4 D3/D4 E2/E4

A3/A5 B2/B3 C1/C6 D2/D5 E6/E8

A2/A5 B3/B4 C2/C4 D4/D5 E2/E8

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

43.
(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

44.

(A) A3
(B) B6
(C) C6
(D) D2
(E) E8
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45.
(A)
(B)
(C)
(D) COOH 

(E)

46. DNA DNA
DNA

3’-CCTAGGCTGCAATCC-5’ DNA
T RNA

(A) 5’-GCCUAGG-3’  
(B) 5’-GCCTAGG-3’   
(C) 5’-ACGUUAGG-3’
(D) 5’-ACGTTAGG-3’  
(E) 3’-UGCCUAGG-5’

47. DNA
AACTACGA

AACTTCGA

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

48.

ACC   CAC   UCU   GGA   UUU   AAG   GCA
thr     his    ser     gly     phe    lys      ala

ACC   CAC   UCU   UGA   UUU   AAG   GCA
thr     his   ser     stop    phe     lys     ala

(A) (nonsense codon) (transversion)
(B) (missense) (base substitution)
(C) (transition)
(D)
(E) (frameshift ) (insertion)
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49.

(A)
(B)
(C)
(D)
(E) AB A B B

A

50.
(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

51.

(A)

(B)
(C)
(D)

(E)

52.
(A)
(B)
(C)
(D)
(E)
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53.

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

54.

(A)
(B)
(C) (genetic drift)
(D) ( )
(E) A B

55.

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

56.

(A)
(B)
(C)
(D)

(E)
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57.

(A)

(B)
(C)

(D)
(E)

58.
(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

59. ( )
(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

60.
(A)

(B)

(C)

(D)
(E)


