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1. 77 97

01~12 17~28 33~41 46~57 62~73 1 57

13~16 29~32 42~45 58~61 74~77 2 40

2. 3 3

3. 100

1. 100

2. 23

3. 2B
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1. (plasma cell) (1 )
(A) 
(B) 
(C) 
(D) 
(E) 

2. (1 )
(A) 
(B) (DAG)
(C) (IP3)
(D) (calmodulin) 
(E) (cAMP)

3. (Naegleria fowleri) (1 )
(A)
(B) 42
(C)
(D) (Brain-eating amoeba)
(E) (Excavates) DNA

4. (tick) (1 )
(A) (Scrub typhus)
(B) (Chikungunya)
(C) (Lyme disease)
(D) (Leptospirosis)
(E) (African swine fever)

5.
(1 )

(A)
(B)
(C)
(D) ATP
(E)
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6. (1 )
(A) (Krebs cycle)
(B) (Calvin cycle)
(C) (electron transport system)
(D) (glycolysis)
(E) (urea cycle)

7. (actin) (1 )
(A) (microtubules)  
(B) (intermediate filaments)
(C) microfilaments
(D) (centrioles)
(E) (basal bodies)

8. (mycoplasma) 
(Mycoplasma genitalium) 0.58Mb 470

(1 )
(A)

(Proteobacteria)
(B)
(C)
(D) ATP
(E)

9. (nucleus) 
(1 )

(A)
10 50 nm

(B) rRNA 
(C) (fibrillar 

center, FC) (dense fibrillar component, DFC)
(granular component, GC) rDNA

GC 
(D)
(E) (nuclein)

-sheet) 
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10. (1 )
(A)
(B)
(C)
(D) ATP cAMP
(E)

11. (1 )
(A)
(B) (haploid gametes)
(C) (transduction) (conjugation)

(D)
(E)

12. (growth factor) (local regulator)
(1 )

(A) (anterior pituitary)
(B)
(C)
(D)
(E)

13.

(2 )
(A) ATP H +

(B) (flagellar filament) 11
(protofilaments) 

(C) (intraflagellar transport) 

(D) “9 + 2”

(E)
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14. (2 )
(A) (facilitated diffusion)

(B) (Na -K pump) ATP
3 K

2 Na

(C) (H pump) ATP (H )

(D) (exocytosis) (transport 
vesicle) 

(E) (receptor-mediated endocytosis)
(ligands) 

(pit) 

15. (peroxisome) 1967

(Christian de Duve) (2 )
(A) (endomembrane system) 
(B) (photorespiration)
(C) (development) 
(D) (evolution)
(E) - ( -oxidation) (very long 

chain fatty acid)

16. (mating 
factor)
(2 )

(A)
(B) a (a factor) ( )
(C)
(D)
(E)
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17. CO2 (1 )
(A) CO2 Cl
(B) CO2

(C) CO2 K+

(D) CO2

(E) CO2

18.
(1 )

(A) 
(B) 
(C) 
(D) 
(E) 

19.
(1 )

(A) 
(B) 

(C) 

(D) C4
(E) 

20. (ABA) ABAH ABA– (ABAH)
(1 )

(A) pH pH
(B) ABA ABA
(C) ABAH
(D) (hydropassive closure)

(E) (hydroactive closure) ABA
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21. (1 )
(A) ATP
(B) I(complex I) NADH
(C) II(complex II) FADH2

(D) NADH ATP FADH2 ATP

(E) c(cytochrome c) III IV

22. (photorespiration) (1 )
(A)
(B)
(C) CAM
(D) ATP
(E)

23. (waxy cuticle)
(1 )

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

24. (Azolla filiculoides) 1 2

(1 )
(A)
(B)
(C)
(D)
(E)
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25.

(1 )
(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

26. (mycorrhiza)
(1 )

(A) 
(B) 
(C) 
(D) 
(E) A B

27. (1 )
(A) 
(B)
(C) 
(D) 
(E) 2

28. (1 )
(A) 
(B)
(C) 
(D) 
(E) 

29. (2 )
(A) 
(B) 
(C) 
(D) EGTA( )
(E) 
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30. (2 )
(A)
(B)
(C)
(D) (generative cell)
(E) (micropyle)

31. (2 )
(A) NADPH (cyclic electron flow)

(B) ATP (noncyclic electron 
flow)

(C) (thylakoid) (grana thylakoids)

(D) PQ II(PSII)
II (LHCII)

(E) DBMIB b

32. (2 )
(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

33. (vital capacity) 4800 ml, (inspiratory 
capacity) 3600 ml (residual volume) 1200 ml, 

(1 )
(A) (total lung capacity)=4800 ml
(B) (expiratory reserve volume)=1200 ml
(C) (tidal volume)=1200 ml
(D) (functional residual capacity)=1200 ml
(E) (inspiratory reserve volume)=2400 ml
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34. (1 )
(A) ,
(B)
(C)
(D) ,
(E)

35.

(1 )
(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

36. (Opisthokonts) (1 )
(A) (Chytridiomyceta)
(B) (Basidiomyceta)
(C) (Oomyceta)
(D) (Choanoflagellata)
(E) (Homo sapiens)

 
37. (1 )

(A) (Onychophora)
(B) (Platyhelminthes)
(C) (Mollusca)
(D) (Annelida)
(E) (Echinodermata)

38. (1 )
(A) (Platyhelminthes)
(B) (Isopoda)
(C) (Chlorophyta)
(D) (Ectoprocta)
(E) (Rotifera)
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39. (cladistics) (phonetics)
(1 )

(A) (dendrogram)
(B) 
(C) (branch)
(D) 
(E) 

40. (Mammalia) (Synapsida)
(Dimetrodon) (Caseasauria)

(1 )
(A) (crown group)
(B) (stem group)
(C) 
(D) 
(E) (sister group)

41.
(1 )

(A) 
(B)
(C) 
(D) 
(E) 

 
42.

(2 )
(A)
(B)
(C)
(D) 2,3

(2,3-diphosphoglycerate)
(E)
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43. (2 )
(A) 
(B) 
(C) 
(D) 
(E) 

44. (2 )
(A) (renin)
(B) (erythropoietin)
(C) (angiotensin-II)
(D) (antidiuretic hormone)
(E) (epinephrine)

 
45. (Single-lens eye) (2 )

(A) (Cnidaria)
(B) (Gnathostomulida)
(C) (Phoronida)
(D) (Loricifera)
(E) (Gastrotricha)

46. N O C S
A ( )

(X1~X5) N O C S A minimal
A minimal

( ) X1 A C S X2
A X3 A O C S

X4 A S X5 A N
O C S X1~X5

A (1 )

X2 
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47. Z

(1 )
(A) 
(B) 
(C) 
(D) 
(E) 

 
48. X g g+ g

g+ 0.4 g 0.6
(1 )

(A) 0.36
(B) g+Y 0.16
(C) gY 0.48
(D) 0.64
(E) g+g+ 0.4

 
49.

(domain) (1 )
(A) (alternative splicing)
(B) (mutually exclusive splicing)
(C) (exon shuffling)
(D) (site-specific deamination)
(E) (gene editing)

 
50. (microRNA) (1 )

(A) RNA
(B) RNA
(C) RNA
(D) mRNA
(E) mRNA
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51. (peptidyl transferase) 
(catalytic active site) (1 )
(A) (substrate binding site)
(B) 
(C) 
(D) RNA
(E) 

52. (1 )
(A)
(B)
(C)
(D) A (acetyl-CoA) 

(E) ( )

 
53. A

2 ( A a) AA
12.5% Aa 25.5% (1 )
(A) A a
(B) A a
(C) A
(D) 
(E) 

 
54. ( ) (1 )

(A) (Cryo-electron microscopy)
(B) X-ray (X-ray crystallography)
(C) NMR (NMR spectrometry)
(D) (Two-dimensional infrared spectroscopy)
(E) (High performance liquid chromatography)
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55. (Terpenes) (isoprene) 
(1 )

Q

(A) 
(B) 
(C) 
(D) 
(E) Q
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56.
67 67

Marker Assisted Selection
(1 )

(A) 
(B) 
(C) 
(D) 
(E) 

57.

A/a; B/b; c/c; d/d; E/e; f/f
A/a; B/b; C/c; D/d; E/e; f/f F1

(1 )
(A) 1/4
(B) 1/16
(C) 1/32
(D) 1/64
(E) 1/256

58. ABO H
H H h

HH Hh ABO (A
B A+B) (A B AB O)

hh ABO
A B O hh IBi
Hh IAIA (2 )
(A) A B
(B) A AB
(C) A B O
(D) A AB O
(E) A B AB

 
 

 



2019 A  

16 23

59. ( ) ( ) DNA
DNA (reanneal) DNA

DNA (Tm) (2 )
( )  5’-ATATCATATGATATGTA-3’   ( ) 5’-CGGTACTCGTGCAGGT-3’ 

3’-TATAGTATACTATACAT-5’   3’-GCCATGAGCACGTCCA-5’ 

DNA
(A) DNA( )
(B) DNA
(C) DNA( ) Tm DNA( ) Tm
(D) DNA( ) DNA
(E) DNA( ) DNA( ) DNA (DNA probe)

60. (2 )
(A) -6-
(B) 
(C) NADPH 
(D) 
(E) 

 
 
61. a/a;B/B;C/C;D/D;e/e

A/A;b/b;C/C;D/D;e/e A/A;B/B;c/c;D/D;e/e A/A;B/B;C/C;d/d;e/e
5

(2 )
(A) 8
(B) 6
(C) 4
(D) 3
(E) 2
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62~63
62.

(edge)
(1 )

(A) 
(B) 
(C) 
(D) (brood parasitism)
(E) 

63.
A

( B) ( C) ( ) (
) (1 )

Haddad et al. 2015

(A) 10% 100
(B) 60% 1000
(C) 500
(D) 
(E) 
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64. (group living)
(1 )

(A) 
(B) 
(C) 
(D) 
(E) 

65. (disturbance)

(1 )
(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

66.
(1 )

(A)

(B)

(C)

(D)
(E)
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67. (primary production)
(1 )

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

68.

(1 )
(A)

(B)

(C)

(D)
(E)

69.
(1 )

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

70.
(1 )
(A)
(B)
(C)
(D)
(E)
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71~73

A B C D
20 1

A B C D A B C D A B C D A B C D

1 1 1 1 1

2 1 1 1 1

3 1 1 1 1

4 1 1 1 1 1 1 1 1

5 1 1 1 1 1 1 1 1

6 1 1 1 1 1 1 1 1

7 1 1 1 1 1 1

8 1 1 1 1 1

9 1 1 1 1 1 1 1 1

10 1 1 1 1

11 1 1 1 1 1 1 1

12 1 1 1 1 1 1 1

13 1 1 1 1 1 1 1 1

14 1 1 1 1 1

15 1 1 1 1 1

16 1 1 1 1

17 1 1 1 1

18 1 1 1 1

19 1 1 1

20 1
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71. (1 )
(A) 
(B) 
(C) 
(D) 
(E) 

72. (1 )

(A) A
(B) B
(C) C
(D) D
(E) 

73. (1 )
(A) 
(B) 
(C) 
(D) 
(E) 

74. (Fagus hayatae)
1600–1800 m

20

(2 )
(A)

(B)
(C) 3000 m

(D)

(E)
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75.
(2 )

(A) 

(B) 

(C) 

(D) 
(E) 

76.

1/3 (2 )
(A)
(B)
(C)
(D)

(E)

77.
(density-independent factor) (2 )

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)
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3 1 ( )

(A)~(F)
 

(A) (gastrin)
(B) (insulin)
(C) (cholecystokinin)
(D) (secretin)
(E) (glucagon)
(F) (ghrelin) 

78. ________

79. (duodenum) _______

80. __________

( )

78

79

80

( ) 

 


