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2022 年第 22 屆亞洲物理奧林匹亞競賽 
及第 52 屆國際物理奧林匹亞競賽 
國家代表隊初選考試參考解答 

 
 
壹、 選擇填充混合題(每格 4 分，共 30 格，合計 120 分)  
 

一、(1)   (B)    註: (B)選項應為𝛽 ൌ 1 ，本題送分。 

二、(2) 
𝑃𝑓 ൌ 𝑃𝑖ሺ1 ൅
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三、(3) 
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四、(4) 
Δ𝑦 ൌ

𝑚𝑔
Γ𝐿

ሺ𝐿 െ 𝑥ሻΔ𝑥 
新增 ௠௚

௰௅
ሺ𝐿 െ 𝑥ሻ𝛥𝑥 െ 𝛥𝑥  

(5) 
𝐿ሺ1 ൅

𝑚𝑔
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新增 ௠௚

ଶ௰
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五、(6)   (A)    

六、(7)   2 m/s  ， (8)   300 J   

七、(9) 

𝜌𝐴𝑣2sin𝜃
𝑚𝑔 ൅ 𝜌𝐴𝑣2cos𝜃

 
 

八、(10)   (C)   

九、(11) 
𝜇𝑠 ൒

1
3

tanሺ𝜙ሻ 
 

十、(12) 
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十一、(13) 

ฬ
1 െ 𝑐𝑜𝑠𝛼
1 െ 𝑐𝑜𝑠𝜃

ฬ

1
2𝑛

 

 

十二、(14)   (D)     

十三、(15)  0.479 MPa 、新增 0.0294 ，(16)  28.2 kW  

十四、(17)修正為 ଶௗା௅ ୱ୧୬ఏ
௧௅ ୱ୧୬ఏ

 

十五、(18)   0.750 kg/m3   ，(19)   472 K  ， (20)  5.66 ൈ 10଻ J  

十六、 (21) 
െሺ

2 𝑒 𝜎
𝜌𝑟 𝐿

ሻ ሺ𝑇1
4 െ 𝑇2

4ሻ ሺ𝑟 ൅ ℎሻ 
註: 𝜌為液體密度；形式正確給分。 

十七、 (22)  (E)                            

十八、(23)   21/2 PV   

十九、(24) 

𝑣 ൌ ඨ
𝐺𝑀
𝑟

 

， (25) 𝑣 ൌ ሺ𝑎0𝐺𝑀ሻ1/4  ， (26) 

1
4𝜋𝑅0
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二十、(27) 𝐴cosሺ𝜔2𝑥 𝑔⁄ െ 𝜔𝑡ሻ ， (28) 
4cos2 ൤

Δ𝜔
2
ቀ2𝜔
𝑔
𝑥 െ 𝑡ቁ൨ 

 

二十一、(29) ሺ11 12⁄ ሻ𝐿 ， (30) 

𝑀ሺ11𝑀2 ൅ 12𝑚𝑀 ൅ 3𝑚2ሻ

2ሺ𝑚 ൅𝑀ሻሺ𝑚 ൅ 2𝑀ሻሺ𝑚 ൅ 3𝑀ሻ
 𝐿 
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計算題（每題 15 分，共二題，合計 30 分） 

第 1 題評分標準： 
 
小題 內容 得

分 
備註 

(a) 
7 分 寫出切線方向加速度 𝑎௧ ൌ

ௌఘ௩మ

௠
 2 

不考慮方向 

寫出向心加速度 𝑎௥ ൌ
ீெ

ሺோା௛ሻమ
 2 

不考慮方向 

得出正確量值 𝑎௧ ൌ 6.12 ൈ 10ିସ 𝑚/𝑠ଶ  
             𝑎௥ ൌ 9.35 𝑚/𝑠ଶ  

             
௔೟
௔ೝ
ൌ 6.5 ൈ 10ିହ  𝑜𝑟 ଵ

ଵହ଴଴଴
 

3 

i)可僅寫正確比值 
ii)若比值錯誤，但

𝑎௧ ,𝑎௥數值正確，各得

1 分 
(b) 
8 分 

寫出 
𝛥𝐸
𝛥𝑡

ൌ െ𝑘𝑣ଶ 
3 

寫正號僅得 2 分 

寫出 𝛥𝐸 ൌ  െ𝑚𝑣𝛥𝑣 or 
௱ா

௱௧
ൌ െ௠௩௱௩

௱௧
 3 

寫正號僅得 2 分 

得出 
௱௩

௱௧
ൌ ௞

௠
𝑣 2 

寫負號僅得 1 分 
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第 2 題評分標準： 
 
小題 內容 得

分 
備註 

(a) 
2 分 

寫出𝑇ଵ െ 𝑇ଶ 2 
 

(b) 
(i) 4 分 

寫出力平衡  𝑇ଵ ൌ 𝑇ଶ ൅ 𝑚𝑔 1  

寫出力矩平衡  

𝑇ଵ𝑥ଶ ൌ 𝑚𝑔ሺ𝑥ଵ ൅ 𝑥ଶሻ 或 

𝑇ଶ𝑥ଶ ൌ 𝑚𝑔𝑥ଵ 或  

𝑇ଵ𝑥ଵ ൌ 𝑇ଶሺ𝑥ଵ ൅ 𝑥ଶሻ  

1 

 

得出正確 𝑇ଵ ൌ
௫భା௫మ
௫మ

 𝑚𝑔 ,  𝑇ଶ ൌ
௫భ
௫మ
𝑚𝑔 2 

 

(b) 
(ii) 9 分 

寫出木塊質心 x方向偏移量 

𝛥𝑥 ሺൌ 𝑥ଵ
ᇱ െ 𝑥ଵሻ ൌ 𝐿ଵ𝜃ଵ ൌ 𝐿ଶ𝜃ଶ 

2 
僅寫𝐿ଵ𝜃ଵ ൌ 𝐿ଶ𝜃ଶ亦可 

寫出木塊 x方向受力方程式 

𝑇ଵ
ᇱ𝜃ଵ ൅ 𝑇ଶ

ᇱ𝜃ଶ ൌ െ𝑚
𝑑ଶ𝑥
𝑑𝑡ଶ

 
2 

 

寫出 𝑇ଵ
ᇱ ൎ 𝑇ଵ ,𝑇ଶ

ᇱ ൎ 𝑇ଶ 1  

寫出 𝑚𝐿ଵ
ௗమఏభ
ௗ௧మ

ൌ െቀ𝑇ଵ ൅
௅భ
௅మ

 𝑇ଶቁ 𝜃ଵ 或  

𝑚𝐿ଶ
𝑑ଶ𝜃ଶ
𝑑𝑡ଶ

ൌ െ൬
𝐿ଶ
𝐿ଵ

 𝑇ଵ ൅  𝑇ଶ൰ 𝜃ଶ 

2 

 

得出 

 𝑓 ൌ ଵ

ଶగ
ට
௫భା௫మ
௫మ

௚

௅భ
൅ ௫భ

௫మ

௚

௅మ
   或 

𝑓 ൌ
1

2𝜋
ඨ
𝑔
𝐿ଵ
൅
𝑥ଵ
𝑥ଶ

ሺ𝐿ଵ ൅ 𝐿ଶሻ𝑔
𝐿ଵ𝐿ଶ

 

2 

 

 

 


